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ifs defcette étude

o Malgré la connaissance d’une forte exposition, la survenance d’lrma a conduit
a revoir certains éléments de modélisation.

o Dans un premier temps :
— Comment estimer la fréquence des événements cycloniques extrémes ?
— Cette fréquence va-t-elle évoluer dans les années a venir ?

o Dans un second temps (pour septembre) :
— Quelle sera la distribution des dommages a horizon 2050 pour les événements cycloniques ?

o Pour répondre a ces questions, CCR s’est associée a Météo-France et a
Metigate, société spécialisée dans la simulation climatique
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fatille asSuré dans |eSSDOM

o Aujourd’hui les DOM c’est 27 M€ de primes Cat Nat dont :
— 16 M€ aux Antilles
— 10 M€ a la Réunion
o La répartition part / pro est la suivante :
— 50% pour les particuliers
— 43% pour les professionnels
— 7% pour ’auto
o Les taux de diffusion de [’assurance sont estimés a :

— Pour les particuliers 55% pour les Antilles et 65% pour la Réunion
— Pour les professionnels (hors TPE), un taux de diffusion proche de 100%
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o Les outre-mer : des
territoires exposés

—1,5% des cotisations sur
la période 2000-2018

—13,3% de la sinistralité
du marcheé francais

— Sans Irma et Maria, la
sinistralité tombe a 3,6%
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o Les conditions de formation d’un
cyclone :

— Présence d’un amas de nuages (cluster)
dans la zone intertropicale de convergence

— Le carburant du systéeme : ’eau chaude (au
moins ~26°C sur 50m de profondeur)

— Un profil vertical de vent homogéene sur 12
a 15 km d’altitude

— Une distance suffisante de l’équateur (6 a
7°C de latitude), pour permettre l’action
des forces de Coriolis sur le vent cyclonique

Basses

pressions

Force
de gradient
de pression
Force de
Hautes pressions Coriolis

o Fonctionnement d’un cyclone et
parametres météorologiques
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Distance au centre (en km)

Pression en surface
(échelle des pressions en hPa)

—
— Venten surface

(échelle des vents en km/h)
T—

Température en surface

(échelle des températures a 5 000 m en °C)

Source : Météo-France
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Il existe dans le monde 7 bassins potentiels :

Domaine % de tempétes % de cyclones
CARTE DES TRAJECTOIRES DES TEMPETES TROPICALES ET OURAGANS ENTRE 1985 ET 2005. _

B

P 'es points montrent I'emplacement des cyclones a des intervalles de Six heures; et leur,couleur indique leur inten
(Source : 2006 = Niifanion / http://en.wikipedia.org/wiki /File:Global ! tropical TcycloneY tracks edit2.jpg ) i =
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o Estimation de la période de retours des
cyclones sur la base d’un recensement
et d’une analyse des cyclones
historiques

— D’apres (J. Desarthe, CCR, 2017)

— Période de retour de l’impact des événements
(période 1630 - 2018)

Antilles Réunion
Catégorie 2 8 ans 8 ans
Catégorie3 10 ans 10 ans
Catégorie 4 20 ans 25 ans
Catégorie 5 50 ans 90 ans

'I’inte'nsité cvclonique
oche historigue

Vo 2| VISR | PRESSION | ONDEDE | NIVEAU DES
MOYEN | RAFALES ""S"l’::)u‘“ 1 "‘(':l’f“ E | DOMMAGES
(km/h) (km/h)
DEPRESSION .
TROPICALE S8 <9 990 - 1000 <1 Faibles
TEMPETE -
TROPICALE SRIELR 90-140 | 980-990 <1 Minimes
CYCLONE DE
CATEGORIE 1 | 120150 | 140-180 | 970-980 | 1-15 Minimes
CYCLONE DE
CATEGORIE 2 | 150180 | 180220 | 965-980 | 15-25 Modérés
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o D’apres Chauvin, 2018 (CNRM) :
— L’AMO représente une anomalie de température de [’océan sur plusieurs décennies

— Evolution conjointe de ’AMO et du hombre de cyclones (1880-2010)
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o D’apres Chauvin, 2018 (CNRM)

— Il faut relativiser [’augmentation

historique de la fréquence des
cyclones constatée

— Elle est liée en grande partie a
’amélioration des meéthodes de
détection

—Elle est également liee a
’anomalie de température de
|’ Atlantique Nord

Nombre

Tempetes Tropicales et Ouragans Majeurs dans le bassin Atlantique Nord (1851-2016)

{nombre annuel et moyenne mobile sur 10 ans)

30 IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII_
- Amgtipration des méthodes de détection
Bl | e -
C = OM (10 years) ]
- OM=Cat3-43 Anomalies de température
15:— —:
10f .
5| .
o b n ]
'3‘@ \%‘é) \@Q 'fé‘%b \%OP ,\c@ \c”@ '\0’619 '\0’09 \Qb‘p '\0’@ ,\q@ \q’\Q '\0’@ '{9:) "‘v@) "‘LS‘\@ "‘9@

Annees

@



“P}lncu?tlegfon L ]OHS - GIEC,surl

. nombrede cyclones

o Résumé des principales conclusions du GIEC :
— Une diminution globale du nombre de systemes (-6% a -34%)
— Augmentation de la proportion de cyclones de catégories 4 et 5 (0 a 30%)

— L’élévation du niveau des mers augmentera le risque de submersions marines consécutives
aux cyclones

— Les pluies associées aux cyclones vont augmenter du fait de [’augmentation des
températures et de ’humidité dans l’atmosphere (2°C donnent 10 a 15% d’augmentation)

o L’étude des données de simulation EuroCordex affine ces tendances

Réunion :
augmentation

Martinique :
augmentation
augmentation de modérée de la modéreée de la
la fréquence des fréqouence des fréquence des
cyclones cyclones cyclones

Guadeloupe :
forte
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Modeles de
dommages
@:énarios de 400 ans a climat \ / \ ( 400 annees \ CCR g
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o Une simulation ambitieuse : R

— 5524 000 h de calcul sur le N »
supercalculateur de Météo-France A
— 223 To de données archivées pour une seab € ¢ B

durée de réalisation de 8 mois. D el N St

| ‘ < M* w

— 102 paramétres météorologiques S.0. océan indien Europe / Afrique
archivés au pas de temps 6 h ou 3h

,,,,,,,,,,,,

Mc¢

= anesia ‘ _______________
G & Papua New
Vo Western Py
VX r sshaea B I
Cuba
Puerto Rict -
. 1SR Mauritan ]
Guatemala e
~ Q‘anhbean Sea X
R 2 N Australia
‘ { Guines | .
§ l g | Venezuela P ; ‘ it

Guyana

womeT
Colombia |, +  Suriname

‘Atlantique / Antilles ' Pacifique S.0.
15

@



ectoires cycloniques

o Un nombre de cyclones a la baisse

— 31872 en climat actuel

— 26714 en climat futur (-16%)

15 Esri, Garmin, GEBCO, NOAA NGDC, and other contributors
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Répartition des valeurs
assurées sur les
bdtiments
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Sinistralité
modélisée

<500 k€

500 k€ a 5 M€

5a10 M€
10 a20 M€
W20 a 50 M€

> 50 M€ Baie Rouge
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Sint Peter Hill
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Evénement du 21/08/2085
: climat 2050

Vent maximum (km/h)  roneapie L’elevation de la
mer pourrait
o - accroitre de
. g - Zone inondée

maniere modérée
les dommages

.« "
2085-08-24 1:3%
208! 24izoo el L 200 - Zone inondée avec élévation
6 de la mer de 10 cm

.
2085-08-22 18:00

0 01 02 0,4 Kilometres
S S S —

o L
20350&'23 12 150

Dommages simulés

100 lle Elévation Cout total Cout assuré
Guadeloupe 22,5 13,0

Martinique +0cm 0,5 0,4

Total 22,9 13,4

Guadeloupe 27,0 15,5

Martinique +10cm 0,9 0,6

Total 27,9 16,1
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Martinique

-27%

Exposition des
enjeux assures La
Réunion
+9%

- Trés forte

Guadeloupe
-18%
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o La méthodologie mise en place avec Météo-France, prend en compte un
spectre large d’années possibles (400)

o La tendance, en ce qui concerne les frequences d’événements n’est pas
significativement marquee, sauf pour la Guadeloupe, d’apres les simulations
EuroCordex

o Par contre, méme a climat actuel, la modélisation permet d’estimer la
probabilité de survenance de « cygnes noirs »

o Elle va intégrer les 3 aléas consécutifs a un cyclone (pluies, submersions et
vents) et la hausse du niveau des mers

o Les résultats complets de [’étude seront publiés par CCR et Météo-France
a ’automne 2019
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Merci de votre attention !
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Eclairer les risques, tracer I'avenir



