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Objectifs

§ Changements  globaux
q Changement  climatique
q Actions  de  l’homme  – Changements  de  pratiques

§ Émergence
q Pathogènes  et  maladies

§ Maladies  à  transmission  vectorielle



Contexte

§ Population  mondiale
q>  7,700  milliards  au  1/04/2019  
q>  9  milliards  en  2050

§ Crise  de  l’énergie  /  pic  du  pétrole  /  biocarburants
§ Crises  alimentaires  /  Crise(s)  de  l’eau
§ Changement  climatique
§ Contamination  des  chaînes  alimentaires  /  Biocides
§ Maladies  émergentes
§ Synergie  =  le  tout  >  somme  !!!



Les  changements  planétaires

§ Changement  climatique



Les  changements  planétaires
§ Pollutions (atmosphère, eau, sol)



Les  changements  planétaires

§ Changements  d’utilisation  des  terres



Les  changements  planétaires

§ Invasions biologiques



Steffen  et  al.  2004



A  quoi  sert  la  biodiversité  ?

§ alimentation  (100.106 t organismes  marins  /an)
§ santé  (20  000  plantes  médicinales)
§ matières  premières  (bois,  coton,  caoutchouc,  …)
§ services  (marchand  :  tourisme;;  non  marchand:  stabilité  climatique,  
purification  de  l’eau  et  de  l’air,  fertilité  des  sols,  production  d’oxygène,  
pollinisateur,  … )

§ valeur  patrimoniale,  affective,  esthétique;;  identité  
culturelle,  arts,  équilibre  psychique,  connaissance  
(compréhension  du  monde  vivant  et  de  l’homme), …



Les  pertes  de  Biodiversité
25  000  à  50  000  espèces  disparaissent  chaque  année,  soit  1  000  
fois  plus  qu’avant  
10%  des  espèces  de  plantes  et  vertébrés  sur  liste  rouge
Disparition  des  insectes  en  Europe  :  «C'est  l'ensemble  
de  la  biodiversité  qui  est  en  déclin»
La  disparition  des  insectes,  un  
phénomène  dévastateur  pour  
les  écosystèmes



Processionnaire  du  pin,  
Thaumatopoea pityocampa,  
attendue  à  Paris  en  2025,  
puis  2020….  et  s’est  installée  
en  2014-­2015.
Réchauffement  climatique  +  
plantation  de  pins  le  long  des  
autoroutes,

Réchauffement  climatique  :
en  France  migration  vers  le  nord  de  la  processionnaire  du  pin



Les  arthropodes  et  les  maladies

§ Certains arthropodes 
peuvent être nuisibles 
et/ou hématophages.

§ Certains ne piquent 
pas les hommes ou les 
animaux mais 
véhiculent des 
pathogènes sur leurs 
pattes ou leurs corps.

Ex  :  Kérato-­conjonctivite  infectieuse  
des  bovins



Les  arthropodes  et  les  maladies

§ Les vecteurs principaux de 
pathogènes à l’origine de 
maladies infectieuses sont des 
arthropodes hématophages.

§ Certains vivent en permanence 
dans le pelage de leurs hôtes 
(puces et poux). Les autres, 
essentiellement les diptères et 
les tiques, vivent une partie de 
leur cycle hors de l’hôte.



Conséquences  des  
changements  planétaires

n Santé  :  
maladies  à  transmission  vectorielle

des  aires  de  répartition  des  vecteurs
densité  des  vecteurs
longévité  des  vecteurs
durée  d’incubation

Simulie

Cératopogonide

Mouche  des  cornesStomoxePuce  du  chat Moustique



Changement  des  
pratiques

Changements  
climatiques

Hôtes
Arthropodes  
hématophages

Hôtes  intermédiaires

ENVIRONNEMENT

Maladies émergentes

Conséquences  des  changements  
planétaires



Transmission  vectorielle
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Impact  sur  les  maladies  à  
transmission  vectorielle

ü Exemple  de  Aedes  albopictus

ü Exemple  des  phlébotomes  (vecteurs  de  leishmaniose)

ü Exemple  de  l’épidémie  à  virus  West  Nile



Aedes albopictus



Distribution  actuelle connue d’Aedes albopictus par  pays

Avant  1980
Expansion  1981-­2005

Maj  :  F  Schaffner



Aedes albopictus :  
localisation  et  risque  d’implantation
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Risk  map:  Knudsen  et  al.,  1996,  maj  F  Schaffner
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ü Exemple  de  Aedes  albopictus

ü Exemple  des  phlébotomes  (vecteurs  de  leishmaniose)

ü Exemple  de  l’épidémie  à  virus  West  Nile

Impact  sur  les  maladies  à  
transmission  vectorielle



LEISHMANIOSE  CANINE  

EN  FRANCE

G.  Bourdoiseau





ü Exemple  de  Aedes  albopictus

ü Exemple  des  phlébotomes  (vecteurs  de  leishmaniose)

ü Exemple  de  l’épidémie  à  virus  West  Nile

Impact  sur  les  maladies  à  
transmission  vectorielle



West  Nile  Virus  Transmission  Cycle
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Zone d’épidémie en Camargue en 2000
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T.  Balenghien-­ Cirad



West  Nile  Virus  Activity

1999



West  Nile  Virus  Activity

2004



Défis  pour  les  scientifiques :

Demande  sociétale  très  forte,            avec  changements  
globaux

Optimiser  les  stratégies  et  méthodes  de  lutte  les  plus  
efficaces  :

-­ mise  en  œuvre  de  méthodes  connues  :  
sciences  de  l’ingénieur

-­ recherche  scientifique  indispensable  :  
problématiques  /  modèles  biologiques,  acquisition  de  
connaissances,  collaboration  scientifique  forte



Défis  pour  les  scientifiques :
Disciplines  en  jeux :  systématique,  écologie,  
génétique  des  populations,  génomique  et  post-­
génomique,  épidémiologie,……

Pluridisciplinarité :  sociologie,  géographie  de  la  
santé,  climatologie……..

Modèles  biologiques  parmi  les  insectes  d’intérêt  
médical  ou  vétérinaire
Travail  en  réseau :  rapprochement  des  
entomologistes  médicaux  et  vétérinaires,  des  
cliniciens,  des  épidémiologistes  et  des  
écologistes
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Des  maladies  au  carrefour  de  3  systèmes



Merci pour votre attention


