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Un défi également pour 'assurance de personnes.
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IMPACT DE LA POLLUTION DE L’AIR AMBIANT
SUR LA MORTALITE EN FRANCE
METROPOLITAINE

nouvelles données sur le poids total pour la periode 2016-2019



L’AIR ET SOURCES DE POLLUTION o4 publiue

e @ France
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*12 000 l/j soit 6 I/minute

*Surface pulmonaire de 75 m?

*|a totalité des 5 L de sang passe dans
les 2 500 kms de capillaires de nos
poumons par minute au repos

Source : Atmo France



QUELS EFFETS SUR LA SANTE ?

., ® Santé
+® o publique
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e Des milliers d’études montrent que la PA
est a I'origine ou aggrave :

- des maladies respiratoires (asthme,
bronchopneumopathies chroniques
obstructives, cancer du poumon)

- cardiovasculaires (infarctus du
myocarde, accidents vasculaires
cérébraux)

- neurologiques (maladie de Parkinson,
autisme)

- endocriniennes (diabéete de type 2)

- et 'exposition pendant la grossesse peut
conduire, entre autres, a des faibles
poids a la naissance

- Dans les cas les plus graves, la pollution
de I'air peut réduire 'espérance de vie et
conduire au déces.

Death due to respiratory diseases
Disease due to respiratory diseases
Lung cancer/ Pnaumonia
Respiratory symptoms
Inflammation of airways

Impaired lung function

Impaired pulmonary growth

Insulin resistance
Type- 2 Diabetes

Type-1 Diabetes
Bane metabolism

High blood pressure
Endothelial dystunction
Increased blood clotting
Systemic inflammation

Venal thrombaosis

Strokes
Neurological development
Mental health

Neurodegenerative disorders

Death due to cardiorespiratory disorders
Disease due to cardiorespiratory disorders
Myocardial infarction

Cardiac arrhythmia

Cardiac insufficiency

Aging of skin

Preterm birth

Lowrer weight at birth
Reduced foetal growth
Delayad foetal growth
Lower quality sperm

Preeclampsia

Ouelle: modifiziert mach &

Source: ERS, ISEE, The Health Impact of Air Pollution, 2019
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LA POLLUTION DE L’AIR : 2EME CAUSE DE MALADIES NON *. ® Santé

TRANSMISSIBLES AU NIVEAU MONDIAL *® e publique

e @ France
[ ]

M Cardiovascular diseases [ Cancers Chronic respiratory diseases W Other NCDs

Fraction of non-communicable diseasas (3¢

» En 2016, la pollution de I'air était le deuxieme facteur de risque de MNT dans le monde, juste aprés le
tabagisme

» 24 % des cas d'AVC, 25 % des cardiopathies ischémiques, 28 % des cancers du poumon et 43 % des
BPCO sont attribuables a la pollution de I'air ambiant et intérieur

» Selon 'OMS, 20 % du fardeau des maladies en Europe attribuable a I'environnement

4
Source: A. Priiss-Ustiin et al. Environmental risks and non-communicable diseases. BMJ 2019;364:kl265
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CONSEQUENCES JUDICIAIRES .o ¢ publique

e @ France
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» Condamnation du conseil d’état en 2021 a payer une astreinte de 10 millions d’euros pour le premier
semestre de 'année 2021 suite a une saisine de I'association Les Amis de la Terre (ordonnance en 2020
au Gouvernement d’agir pour améliorer la qualité de I'air dans plusieurs zones en France)

»Condamnation de la France en 2019 par la Cour de justice de I’"'Union européenne (CJUE) apres
une procédure de plus de 10 années (premiére mise en demeure a 2009 puis en 2010, 2011, 2013, 2015
et 2017) pour son incapacité a protéger ses citoyens contre la pollution de I'air par manquement aux
obligations issues de la directive qualité de l'air » de 2008 (Douze agglomérations francaises
concernées)

»En 2020, pour la premiere fois, reconnaissance par la justice britannique du réle de la pollution de
I'air (« contribution matérielle ») dans le décés en 2013 d'une grave crise d'asthme d'une jeune fille
vivant prés d'une voie trés empruntée du sud londonien



—~PROGRAMME DE SURVEILLANCE AIR ET SANTE DE *. ® Santé

L publique

SANTE PUBLIQUE FRANCE L

»Surveille et caractérise les effets a court et long terme de la pollution de I’air sur la santé (fonctions
exposition-risque)

»Evaluations quantitatives d’impact sur la santé (EQIS) : méthode développée et recommandée par
I'OMS pour illustrer I'impact de la pollution de l'air ambiant (PA) en termes de santé publique. LEQIS
fournit des informations sur l'impact de la PA sur la santé d'une population et estime les avantages qui
peuvent étre obtenus dans le cadre de différents scénarios d'amélioration de la qualité de I'air dans le but
d’appuyer les politiques publiques locales, nationales et européennes de gestion de la qualité de l'air
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Chaix
de la zane
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des couples de limpact
polluante-effets SE[E{'['QF" Ch_cux ST Ia_ e Communication
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Construction
des indicateurs
de santé

Evaluation des incertitudes pour chaque &tape



NOUVELLE EVALUATION D’IMPACT DE LAPOLLUTION . cante
DE L’AIR AMBIANT SUR LA MORTALITE EN FRANCE ‘o il

METROPOLITAINE (2021) " o France

Périodes d’étude: 2016-2019 actualisant les estimations sur la période 2007-2008

Zones d’étude : France métropolitaine

Choix des couples polluants/effets sur la santé et des relations concentration-risque (RR) : Mortalité totale = 30
ans (PM2,5 : 1,15 [1,05-1,25] (Pascal et al. 2016) et NO2 : 1,023 [1,008-1,037] (COMEAP 2018))

Indicateurs d’exposition: concentrations moyennes annuelles sur la période 2016-2019 des polluants dans I'air
modeélisées par I'lneris (sur une maille de 4km x 4km) — pondérées par la population

Partenaires : Santé publique France en collaboration avec I'lneris, le Citepa, AtmoFrance et 'ORS lle-de-France

Météorologie Concentrations de polluants Mesures in situ (AASQA)

Modéle de qualité de I'air

Emissions
(Copernicus/CITEPA)

Ghimere @
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RESULTATS - POUR LE POIDS TOTAL A LONG TERME (1) +® e publique

e @ France
[ ]

Evolution des concentrations des indicateurs d’exposition PM, ; et NO, (2016-2019)

2018

— S
-1
Sowos Cinacs, CHWERE, JTR0 - \aW-GEDRLA, 216

Cadogreiig © 5otk pullgee Srasce, 2070
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RESULTATS — POUR LE POIDS TOTAL A LONG TERME (2) ¢ s publique

e ® [rance
[ ]

Poids total a long terme de la pollution de I’air ambiant sur la mortalité entre 2016
et 2019

* Pres de 40 000 décés par an attribuables a une exposition des personnes agées de
30 ans et plus aux PM, 5

* Prés de 7 000 décés par an pour le NO, parmi la méme population

fhag
Baisse attendue
de la mortalité

Baisse attendue
de la mortalite

Scénario "Poids total
- = Scénario "Poids total
f:nl?ﬁ';""u“o" PN de la pollution au NO2"

(en %)

Absence de baisse (0%) Absence de baisse (0%)

P 10,00 - 0,05]
B 13.00 - 4,00 10,05 -0,10]
— e I 0.10-025]
— oot B 025-050)
= ii ?2:2:31 B 1050-0.75)

I 110.00- 1234

R I 1075- 099
: v I 100200
Il 200-537)

Source : lgn-Admin Express, 2018 ; Santé publique France, 2020.

J :_ - - o A
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2 i
Source : Ign-Admin Express, 2018 ; Santé publique France, 2020. Q



DISCUSSION ET INTERPRETATION o4 publiue

e @ France
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Les choix des modeles d’exposition, du seuil de référence de pollution
anthropique et du RR impactent les résultats des EQIS :

s Les différences entre les résultats des EQIS (40 000 décés évitables par an en
lien avec les PM, s pour 2016-2019 versus 48 000 pour 2007-2008) peuvent
s’expliquer en partie par une baisse de la pollution de l'air ambiant depuis
2007-2008, et en partie par I'utilisation de modéles d’exposition différents plus
cohérents et robustes pour les zones urbaines que pour les zones rurales

s Cependant les ordres de grandeur restent comparables pour les deux
périodes (utilisation des mémes scénarios et RR : 1,15 [1,05-1,25])
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CONCLUSIONS ET ENSEIGNEMENTS o4 publiue

e @ France
[ ]

FARDEAU OU POIDS TOTAL DE LA POLLUTION DE L’AIR SUR LA SANTE

La pollution de I’air ambiant demeure un facteur de risque pour la santé en France bien que 'EQIS
2016-2019 suggere une tendance a la baisse de la mortalité en lien avec cette pollution : 7% de la
mortalité totale de la population frangaise attribuable a une exposition aux PM, s versus 9 % sur la
période 2007-2008

s Les efforts de réduction de la PA doivent étre poursuivis durablement avec une transition adaptée
mais héanmoins ambitieuse sur toutes les sources de pollution

Clean air policies result in improved air quality:
Fine particulate matter concentrations (PM2.5) 1990 - 2015 Swiss TPH

Hungary
] Western Europe Ehech Repebilc _ PMz25 ugim®
« Les efforts des pouvoirs publics pour réduire italy Ronania I\
. fs . ’ Germany . 30
la pollution de I'air constituent I'une des  Beigium N
interventions médicales les plus efficaces des Luxembourg (e
20 a 30 derniéres années » déclarait le Pr. Arden e N N
Pope (interview NYT, 15 novembre 2013) s

Cyprus
UK. -

N Bulgaria

Serbia N\ \&

Macedonia

S Slovenia &
“\ Croatia &
Albania

Denmark
Spain &

Portugal

Ireland
Sweden
Finland
Norway "=
Iceland —

1990 2000 2010 1990 2000 2010

1



EVALUATION ECONOMIQUE DE L'IMPACT A LONG *, % Santé

TERME SUR LA MORTALITE *® ¢ publique

e @ France
[ ]

Estimation annuelle d’environ 130 milliards € pour les PM2,5 et 23 milliards €
pour le NO2.

J/

* valoriser la mortalité sur la base des préférences déclarées par la population et
non sur 'observation de prix de marché

J/

% valeurs monétaires 2020 (European Commission, 1997, OCDE 2012, Quinet
2013), établies une Valeur d’Evitement d’un décés (VED ou VVS) de 3,3 millions
€ et une et une Valeur d’/Année de Vie (VAV) de 85 000 € pour celle d’'une année
de vie gagnee
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2 - La santé environnementale : une vision écosystémique de la santé

» Les liens entre santé et environnement ne font plus de doute

* L’environnement au sens large = un déterminant important de la santé

* L’environnement est en cause dans une proportion
COMMENT L’ENVIRONNEMENT écrasante de pathologies : (Source : OMS)

A-T-IL UN IMPACT SUR NOTRE SANTE ? « 85 sur 102 des pathologies répertoriées sont tout ou
parties liées a des causes environnementales

« Décés dus a des facteurs environnementaux
modifiables :

« 23% des déces dans le monde soit 12,6 millions
de déces, 26% pour les enfants

e 12% des déces en Europe soit 1,4 million de
déces

« En Europe : 15 a 20% des maladies sont dues a
— v l’environnement
A @ B « En France : 80 000 déces annuels
g @ LL Sk | e Les objectifs de développement durable (ODD) :
@ « ODD 3 consacré a la santé et au bien- ﬁﬁw
S e i étre : « permettre a tous de vivre en Q ﬁ
Q bonne santé et promouvoir le bien- e -
DES RADUAT “:‘Iw busaur ::;pglss:::;susu etre de tous a tou age > ? DURABLE ﬁ
@‘:&:&‘:&‘rm S - Pratiquement tous les ODD ont une €/ ===
e— composante _ sanitaire ou doivent éﬁb
contribuer a améliorer la santé
mondiale.

Institut

www.institutdesactuaires.com 2
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2 - La santé environnementale : une vision écosystémique de la santé

Les liens entre santé et environnement ne font plus de doute

La santé environnementale, une vision écosystémique de la santé

Tient compte de U’ensemble des conséquences
sur ’homme d’impacts negatifs ou positifs de
facteurs qui agissent sur "environnement, que
ceux-ci ~ soient  d’origine  naturelle ou
anthropique.

Définition (OMS, 1994) :

* « [..] comprend les aspects, de la sante
humaine, y compris la qualite de vie, qui
sont determinés par les facteurs physiques,
chimiques, biologiques, sociaux,
psychosociaux et esthetiques de notre
environnement. Elle concerne egalement la
politique et les pratiques de gestion, de
resorption, de controle et de prevention
des _Tfacteurs environnementaux
susceptibles d’affecter la sante des
genérations actuelles et futures ».

Differents concepts, integrant sante humaine,
animale et environnementale apparaissent :
EcoHealth ou Ecologie de la sante, Global
Health, One Health ou encore Planetary Health.

www.institutdesactuaires.com

Le concept « One health»

PLANETARY

' HEALTH

A NEW DISCIPLINE

Traditionally, medical sci
Planetary health broaden
that su



21

e CONGRES DES
ACTUAIRES

Jeudi 23 juin 2022

nstifut des

ACTUAIRES

2 - La santé environnementale : une vision écosystémique de la santé

» Des messages d’alerte qui ne font que s’accélérer

« le changement climatique en lien avec le réchauffement global est
le probléeme de santé publique le plus urgent dans le monde »

(British Medical Journal, 2006)

THE HEALTH

IJN I}UMATE
IIUNFEHEHBE

ARGUMENT
FOR CLIMATE
ACTION

« le changement climatique est la plus grande menace
sur la santé globale au XXléme siecle » (OMs, 2015)

e

ON HEALTH AND

THELANCET

LANCET COUNTDOWN:
TRACKING PROGRESS

CLIMATE CHANGE

ot
A e

O

Editorial commun de redacteurs en chef
de 230 revues médicales sur les
conséquences déja présentes des effets
du changement climatique sur la santé et
sur les effets « catastrophiques » d’une
hausse des températures de 1,5°C. Si ce
niveau est atteint, ’impact sur la santé

pourrait devenir irréversible. (septembre
2021)

Appel pour « éviter la catastrophe
sanitaire imminente en limitant le
réchauffement climatique a 1,5°C et
faire de la santé humaine et de ’équité
des éléments centraux de toutes les
mesures d’atténuation et d’adaptation

aux changements climatiques » (COP26,
Lettre ouverte signée par 300 organisations
représentant 45 millions de médecins et de
professionnels de la santé dans le monde)

« pires crises a venir »,
« pandémies plus fréquentes,
plus mortelles, plus colteuses »

(IPBES, 2020)

IPBES WORKSHOP

Institut

www.institutdesactuaires.com

ON BIODIVERSITY
AND PANDEMICS

ipbes

Atteinte négative de tous
les indicateurs santé

partout dans le monde (2¢me
volet du 6é™e rapport du GIEC,
février 2022)



https://report.ipcc.ch/ar6wg2/pdf/IPCC_AR6_WGII_SummaryForPolicymakers.pdf
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2 - La santé environnementale : une vision écosystémique de la santé

 En France, un sujet de plus en plus mis a I’agenda des pouvoirs publics

N'3701

ASSEMBLEE NATIONALE

RAPPORT

|||||||

Institut

www.institutdesactuaires.com

droit a un environnement sain = droit constitutionnel depuis 2005
4¢me Plan National Santé Environnement lancé en mai 2021

rapport parlementaire de décembre 2020 : la santé environnementale
doit devenir « une priorité du XXléme s. »

rapport du Sénat de mars 2021 : propose la mise en place d’un pilotage
opérationnel et proactif pour promouvoir une approche intégrée de la
santé environnementale ; formule 10 recommandations dont une :
« d’instituer aupres du 1¢" ministre un délégué interministériel a la
santé globale chargé de porter la thématique One Health ».

rapport du CESE de mars 2021 intitulé « pour une politique publique
nationale de santé environnementale au cceur des territoires », a
’heure ou la pandémie de Covid-19 « donne ainsi chair au concept One
Health »

rapport d’information du Sénat de mars 2022 : « Protéger et
accompagner les individus en construisant la Sécurité sociale écologique
du XXleme s. »

rapport parlementaire d’avril 2022 sur la prévention des pathologies
liees a ’environnement.

ES
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2 - La santé environnementale : une vision écosystémique de la santé

« Un sujet stratégique pour les assureurs, en termes d’enjeux

« Des bouleversements potentiels majeurs sur la société et sur tous les
secteurs d’activite.

« Risques émergents relatifs a la santé environnementale :
« mise sous pression des systémes d’assurance publics : capacité d’adaptation et de
résilience
 risque d’inassurabilité,
« fragilisation de Uinclusivité de l’assurance
« fragilisation du role sociétal de l’assurance, etc. f;?f;éf::::&f:&?emi;aismis

au défi des risques systémiques
Avril 2022

AVIS

« auto-saisine du CESE en octobre 2021 sur les 5
conséquences et les évolutions des risques o 8 s -
émergents sur le modeéle assurantiel : gy &

a
&

« Le systeme assurantiel seul ne peut pas faire face a ces
risques : un changement de paradigme est nécessaire, dans les
politiques publiques ainsi que dans ’évolution des techniques
assurantielles. »

Institut

www.institutdesactuaires.com 6
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2 - La santé environnementale : une vision écosystémique de la santé

» Un sujet stratégique pour les assureurs, en termes de contexte

« Des attentes fortes des assurés et des clients sur la santé et sur les sujets
environnementaux de maniere générale

« Un dialogue social au sein des entreprises qui va aborder les sujets
environnementaux (ex : élargissement des attributions du CSE)

« Un systeme de santé dont l’évolution fait l’objet de réflexions importantes (part de
la prévention, articulation public / privé etc.)

P . . Une accélération des évolutions
* Un cadre européen de normalisation de réglementaires sur la durabilité

la finance durable et du reporting
extra-financier en pleine effervescence.

| S8
T om =/

janv.-01 sept-03 juin-06 mars-09 déc.-11 sept-14 juin-17 mars-20 nov.-22

Institut

www.institutdesactuaires.com 7
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2 - La santé environnementale : une vision écosystémique de la santé

« Des défis pour les assureurs

1. Former / sensibiliser
2. Améliorer la connaissance des liens entre santé et environnement

3. Faire évoluer les outils d’évaluation, les modéles, mettre en place de
nouveaux indicateurs de mesure

4. Faire évoluer la souscription, les produits et les services

Institut

www.institutdesactuaires.com 8
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3 - Une illustration du changement climatique

Cumul de pollution

Dépassement de seuil recommandé (PM2.5, PM10 et NO2) ‘% 36% de |a pOpu|ati0n de Ia région eSt
Aucun

exposée a 3 dépassements de seuils
(85% a au moins 2 et 99% a au moins
1).

1 polluant
N 2 paliuants
B G poluants

36% des établissements scolaires
, du primaire de la région sont
! @ exposés a 3 dépassements de seuils

(88% a au moins 2 et 99% a au moins
- 1).

Aurillac

41% des établissements hospitaliers
{\'J de la région sont exposés a 3
dépassements de seuils (83% a au
moins 2 et 99% a au moins 1)

Source : Atmo Auvergne-Rhéne-Alpes 2019
Réalisation : Guy Carpenter 2022

Institut

www.institutdesactuaires.com
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Le changement climatique est I'un des facteurs multiplicatifs pour la santé et les soins

Rupture chaines d'approvisionnement Hausse des besoins médicaux

e | ]

Perturbation des prestations de santé
Risques accrus pour le personnel

Institu

www.institutdesactuaires.com 11
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3 - Une illustration du changement climatique

20 (\
-n u

www.institutdesactuaires.com

Institut

Nombre de jours dépassant 40° (source Giec 2022) "
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Scénario RCP 2.6

Baisse des émissions, scénario le
plus optimiste

Horizon 2041 - 2070

Scénario RCP 8.5

Les émissions continuent
d’augmenter au rythme actuel.
Scénario pessimiste.

Scénario RCP 4.5

Stabilisation des émissions

Jours de vague de chaleur

Population

A

Instituf

www.institutdesactuaires.com 13
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3 - Une illustration du changement climatique

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

RCP 2.6 (max 48) RCP 4.5 (max 68) RCP 8.5 (max 75)

B Au-dela de 30 jours M Entre 20 et 30 jours Moins de 20 jours

Instituf

www.institutdesactuaires.com 14
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3 - Une lllustration du changement climatique

pr D— e
60%
50%
40%
— . . .

Wildfire Risk Score Current Climate (EU
Climat actuel Scénario +1.5° Scénario +2° Scénario +3°

M Extreme M VeryHigh ™ High Moderate ®low M Verylow

Institut

www.institutdesactuaires.com 15
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3 - Une illustration du changement climatique

@ MarshMcLennan

HOME IMPACTS IMPLICATIONS RESPONSE NOTES

CLIMATE CHANGE INCREASES EXISTING COMMUNICABLE DISEASE RISKS AND CREATES NEW ONES

500 million

more people may be at risk of exposure

to mosquito-borne diseases by 2050."

Small increases in temperature can facilitate
mosquitoes’ survival across a broader
geographic and seasonal range, potentially
increasing the burden of infectious diseases
such as dengue and Zika.

Rising temperatures are expanding the
transmission zones of vector-borne diseases

Warmer temperatures could release
long-buried pathogens or help new
diseases emerge

Food/water insecurity and deteriorating air

quality increase susceptibility to infections

Click en the map to explore recent examples (#1-6)
and a future scenario (¥7)

Instifuf

www.institutdesactuaires.com

) INTERCONNECTIONS MAP

HURRICANES, CYCLONES, AND TYPHOONS a INFRASTRUCTURE DAMAGE »  DEATHS
N o- BIODIVERSITY CHANGES o
:
!
e— DISEASE VECTORS

AIR QUALITY

r)'ﬂ INJURIES

EXTREME TEMPERATURES _o_

o

SEA-LEVEL RISE

INFECTIOUS DISEASES

OO CHRONIC DISEASES

FOOD SECURITY

EXTREME RAINFALL AND FLOODS MIGRATION OR CONFLICT (9 MENTAL ILL HEALTH

(ﬁu Reset map and return
%~/ to the start of this section



2 1 e CONGRES DES
ACTUAIRES

Jeudi 23 juin 2022

3 - Une illustration du changement climatique
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