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Les enjeux autour de la data viz’
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Les enjeux autour de la data viz’
ACTUAIRES

Les bases

= La data viz’ est « I'art » ou plutdt « la science » de représenter les données pour la
transformer en information pertinente et explicite.

= La source data-to-viz.com résume parfaitement sa richesse, tout comme l’illustration de la
« grammaire graphique » (cf. ggplot2).

= La data viz’ occupe une place de plus en plus importante, obéit a un ensemble de bonnes
pratiques (choix du support, data-ink ratio, highlight, choix des couleurs, éthique, ...),

= et surtout se modernise, en faveur d’'une aide efficace a la décision.
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Les enjeux autour de la data viz’
_ _ ACTUATRES
Exemple introductif (1/2)

= Ci-dessous une représentation de type waterfall a partir d’Excel (volumes en formule
standard Solvabilité 2).
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40.0 + 6.4
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—> Est-elle simple a réaliser ?

Institut

www.institutdesactuaires.com Représentation moderne et dynamique de la data au service de la prise de décision 4



Les enjeux autour de la data viz’
Exemple introductif (2/2)
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= La réponse dépend des outils a disposition

Version récente d’Excel (rapide) Anciennes versions d’Excel (complexe)

Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage Développeur Aide Inqui

T B@ e o b orie = I

u croisé Tableaux croisés Tableau | Illustrations  Compléments Graphiques bt ‘ ¥ | Cascade Actual Amount 20.5 15.8 6.4 7.5
tique ¥ recommandés v e recommandés @) « [0 ~ “Top" Value 20.5 36.3 42.6 50.
Tableaux Grapfy |[|\1_||1 Base Amount (invisible) 20. 36.3 42.
v " Jx| Market i _ Base Amount (blue)
B ¢ o E F G | Fnemnew Up (red) +205  +15. +6.4 +7.
Market 20.5 ' Down (green)
Health 158
Non-life 60.8 o] o
Diversfcation  33.0) S
BscR :
= surface =MAX(...,...)-
scR

2 59 ABS(...-...)

- La data viz’ est un sujet profond, qui peut étre complexe avec des outils non adaptés.

- Cela évolue vite, notamment avec I'Open Source ou les outils BI.

Institut

www.institutdesactuaires.com Représentation moderne et dynamique de la data au service de la prise de décision 5



Les enjeux autour de la data viz’

ACTUAIRES
Exemple bonus

= Un autre exemple : quel outil a généré cette représentation ?

© 2022 TomTom

Top 30 des villes en France par nombre d’habitants
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Les enjeux autour de la data viz’

_ ACTUAIRES
Les outils

= De nombreux outils sont désormais a la disposition des actuaires et statisticiens, mais aussi
des profils moins orientés « data ». (liste non exhaustive)

'\3 ) HIGHCHARTS JS

matpl: tlib Dash m plot.Iy
W Streamiit pyter ot
reamili

+1+ m
yiytableau

Power Bl

Qlik@

ggplot2 rmarkdown

= La data viz’ peut étre ainsi échelonnée selon les besoins, et aller au-dela du simple
graphique avec la mise en place de rapports, de dashboards et d’applications web.
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La data viz’' par I'exemple
Cas d’étude : Exploration de données externes
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La data viz’ par I'exemple

: : ACTUAIRES
Du simple graphique ...

= Voici une représentation du prix au m?> moyen des maisons (exclusion de cas atypiques) en
France métropolitaine hors Paris a partir des données du Ministere de I'économie, des
finances et de la relance (Demande de Valeurs Foncieres sur data.gouv.fr). Elle a été faite
rapidement sous Excel.
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La data viz’' par I'exemple
... au storytelling

= La méme représentation avec une valorisation de I'information.

Prix de vente moyen (m?) des maisons (zoom sur la région lle-de-France)
Périmétre : Année 2021, France métropolitaine, hors Paris, Maisons, exclusion de cas atypiques
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La data viz’ par I'exemple

: : : ACTUAIRES
Ajout d’'une dimension temporelle

= Test N°1 : le graphique animé (race chart sous Power Bl)

= Test NOZ . Ie pa Ssage é Ia 3 D (rGySh Gder [https://github.com/tylermorganWall/rayshader])
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La data viz’ par I'exemple

: : : ACTUAIRES
Ajout d’'une dimension temporelle

= Test N°3 : l'utilisation des possibilités géométriques (ggplot2)

Prix de vente moyen (m?) des maisons (zoom sur la région lle-de-France)
Périmeétre : Années 2017-2021, France métropolitaine, hors Paris, Maisons, exclusion de cas atypiques
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La data viz’' par I'exemple

Ajout d’une dimension temporelle

Institut des
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= Proposition N°1 : retour a des concepts simples (ggplot2)

Prix de vente moyen (m®) des maisons
(zoom sur la région lle-de-France et les autres départements
en forte hausse ou stagnation entre 2021 et 2019)

Périmétre : Années 2017-2021, France métropolitaine, hors Paris, Maisons, exclusion de cas atypiques
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Quelques cas d’étude autour de la data viz’
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Quelques cas d’étude autour de la data viz’ e
lllustrations

= Le choix de I'outil dépend de la cible et des utilisateurs.

Evaluation et
présentation des
écarts entre les
comptes sociaux
et IFRS 17 pour le

Analyse des résultats
Sélectionner la branche d'activité

Branche 05 Branche06 Branche04 Branche07 Branche08 Branche02 Branche09

Branche 01

Ly
Branche 03
management Branche 10
Loss Ratlo —
I B s .
‘P,,Sr

ooo

m]m]

 —

Mise en ceuvre d’'une application R-Shiny permettant d’analyser les résultats des projections IFRS 17

Excel (Power)
R Shiny
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Quelques cas d’étude autour de la data viz’

lllustrations

= Le choix de l'outil dépend de la cible et des utilisateurs.

Evaluation et
présentation des
écarts entre les
comptes sociaux
et IFRS 17 pour le
management

Excel (Power)
R Shiny
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Accidentés et tués sur la route en véhicule léger (focus sur Paris)

Blessés et tués par année en véhicule léger
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Dashboard Power Bl pour I'analyse de la BAAC (data.gouv.fr), représentation des
accidents de la route pour les véhicules légers.
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Quelques cas d’étude autour de la data viz’ e
lllustrations

= Le choix de l'outil dépend de la cible et des utilisateurs.

Evaluation et Exploration d’'une
présentation des donnée externe
écarts entre les nouvelle pour
comptes sociaux échange au sein

Rapport
automatique sur
les entrées/

sorties du
et IFRS 17 pour le des équipes et portefeuille a
management évaluation de son produire tous les
potentiel mois pour les : o
membres du -~
comex
0101010
oo oIQIg/o -
— 10101

Mise en ceuvre de rapports HTML/PPT de fagon automatisée
(Python) dans le cadre de I'analyse du portefeuille.

Excel (Power) Ggplot2

Plotly/jupyter
R Shiny Power Bl
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Quelques cas d’étude autour de la data viz’ e
lllustrations

= Le choix de l'outil dépend de la cible et des utilisateurs.

Evaluation et Exploration d’'une

Rapport Analyse de la
présentation des donnée externe automatique sur sinistralité a
écarts entre les nouvelle pour les entrées/ destination du
comptes sociaux échange au sein sorties du manager avec
et IFRS 17 pour le des équipes et portefeuille a 'impact d’'un
management évaluation de son produire tous les changement de
potentiel mois pour les méthode de
membres du provisionnement
comex
0101010
o ' >
oo o1IQIg/o o —
— 10101 T
Graphiques D3.JS interactifs Chain
ladder et représentations graphiques
poussées a l'aide de R et Python pour
des analyses a la maille individuelle.
Excel (Power) Ggplot2 Plotly/jupyter R Shiny
R Shiny Power BI

Python Streamlit
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Quelques cas d’étude autour de la data viz’

lllustrations

= Le choix de l'outil dépend de la cible et des utilisateurs.

Evaluation et
présentation des
écarts entre les
comptes sociaux
et IFRS 17 pour le
management
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Excel (Power)
R Shiny
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les entrées/
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portefeuille a
produire tous les
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membres du

comexX

Plotly/jupyter

Analyse de la
sinistralité a
destination du
manager avec
'impact d’'un
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Dashboard d’état
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Aide a la prise de
décision pour
I’évaluation d’'une
structure tarifaire
adaptée : des
visualisations
orientées métier

du portefeuille

management

Ouitils BI Akur8
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Visualisation de données :
I’exemple de la sensibilité aux prix
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Visualisation et Tarification
Lire directement les tables ?
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Données

Visualisation Directe

Modeéle
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Visualisation et Tarification
Utiliser un score ?
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Données

GINI = 23%

Modeéle
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Visualisation et Tarification
Utiliser beaucoup de scores ?

GINI = 23%
EDR =2.1%
RMSE = 0.13
MAE = 0.22
MRE = 0.23
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Données

Modeéle
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Visualisation et Tarification
ACTUAIRES

La solution : le « Graphique » ?

Données

~@— Observed Exposure train % Predicted .
~&— Coefficient (%)

Exposure

Absolute values
°
s
<

0.06

: Modeéle

Institut
www.institutdesactuaires.com Représentation moderne et dynamique de la data au service de la prise de décision 24



Visualisation et Tarification
La solution : le « Graphique » ?
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Données
|
- |
|
oL LA
Modele
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Visualisation et Tarification
. ACTUAIRES
Synthese

= Les visualisations doivent étre présentes a chaque étape de la tarification.
= Le modélisateur et le décideur ne doivent jamais perdre contact avec les données.

= Les graphiques doivent étre adaptés au public : modélisateur expert, décideur, audience
large... « recycler » les graphiques d’un public a un autre est rarement efficace.

= De méme, le graphique doit étre adapté au type de données, de modeles ou de KPI
représenté.

= Quelle que soit la personne qui visualise le graphique, celui-ci doit avoir un but : détecter
des anomalies dans les données, une erreur de modele, passer un message, proposer une
action tarifaire...

= Construire un bon graphique est un investissement. En particulier, les graphiques de
visualisation, intermédiaires dans la modélisation, sont souvent sous-estimés.
Lors de la modélisation, chaque graphique visualisé évite une erreur potentielle.
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Exemple :
Visualiser le risque...
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Visualisation des risques
ACTUAIRES

Limportance d’'une vue globale

Exposure train —#=— Observed Average (%) —#— Fitted Average (%) —#— Coefficient value (%)
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Nombre de pieces
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Visualisation des risques
ACTUAIRES

Limportance d’'une vue globale

Exposure train —®&— Initial Coefficient value (%) —8— Observed Average (%) -—#— Fitted Average (%) —8— Coefficient value (3s)
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Visualisation des risques

- - e ACTUAIRES
Cette visualisation reflete le modele utilise !

= Le modele est multiplicatif et peut étre visualisé variable par variable.

Predictions = Hﬁi(Xi)
i

Bage (") Bspeea (*) Bmir.(*) Bven. age(*)
- - Q . FooL
=\ : : o) |~
_,.. \\\ - 0 - B
P(X)_"_ & X N X ‘/‘ejfx 1 X
Driver Age Driving Experience Vehicle Speed Contract Mileage Vehicle Age
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... et la demande !

Institut

www.institutdesactuaires.com Représentation moderne et dynamique de la data au service de la prise de décision 31



Visualisation de la demande

R ACTUAIRES
Qu’est ce qu'un modele de Demande ?

Probabilité d’Achat
) Véhicule Neuf

100% e Taux de Conversion : Elevé

e Sensibilité aux Prix : Faible
Véhicule Neuf

Véhicule Ancien

““““““““““““ ) Vehicule Ancien e Taux de Conversion : Faible

e Sensibilité aux Prix : Elevée

Prix
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Visualisation de la demande

ACTUAIRES
Comment le valider ?

Probabilité d’Achat

a

Ce modeéle est-il bon ?

100%
Le taux de conversion est-il fiable ?

La pente est-elle fiable ?
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Visualisation de la demande

. . - . ACTUAIRES
Visualiser le modele de conversion

Probabilité d’Achat

a

100%

Véhicule Neuf + Pouvoir prédictif

« Visualisation directe

Véhicule Ancien

Prix
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Visualisation de la demande
Valider le modele de conversion

Probabilité d’Achat

100%

Institut

www.institutdesactuaires.com

a

---------------------- Conversion Observée
——————————————————————— Conversion Prédite

Pouvoir prédictif

Représentation moderne et dynamique de la data au service de la prise de décision
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Visualisation de la demande
. N . ACTUAIRES
Valider le modele de conversion

Probabilité d’Achat

A
o Exposure train —— Coefficient (%)
100% ,
##— Predicted (%) —#— Observed (%)
50.0%| —@— Initial Coefficient (%) 50k
40k
————————————————— 8
S o00% ©
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Visualisation de la demande

o : R ACTUAIRES
Pourquoi visualiser un modele de demande ?

= On ne visualise pas un point mais une pente

Probabilité d’Achat

a

100%

---------- Conversion Observée

. L Pouvoir prédictif ??7?
----- Conversion Prédite P
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Visualisation de la demande

. : - ACTUAIRES
Pourquoi visualiser un modele de demande ?

= On ne visualise pas un point mais une pente

Probabilité d’Achat

a

100%

Véhicule Neuf X Pouvoir prédictif

? Visualisation directe

\ Véhicule Ancien

Prix
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Visualisation de la demande

o R ACTUAIRES
Le score ne permet pas de distinguer ces modeles

= Les différences de score ne sont pas significatives entre ces trois modeles, malgré un
comportement tres différent.

= Sans visualisation, le choix ne serait pas évident.

= Les décisions prises en utilisant ces différents modeles seraient, en revanche, extrémement
différentes.

. 0, . .
AUC Score : 81.11% AUC Score : 81.13% AUC Score : 81.12%
—@— Observed [ Exposure train Predicted == Coefficient —&— Observed [ Exposure train Predicted —#— Coefficient ~—&— Observed [l Exposure train Predicted == Coefficient
e I
4 \ / & 1500
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T’E ? | 000
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5 o0 ‘ "
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-4 I..---_- _____ L i Il.---_- _____ I..---_.__.4 — - 0
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Visualiser le modeéle d’élasticité ?
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Visualiser le modeéle d’élasticité ?
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Visualiser le modeéle d’élasticité ?
ACTUATRES

e
Probabilité d’Achat L'élasticité est une mesure théorique : elle n’est pas
8 matérialisée pour un client donné.

100%
Elle doit étre estimée par un modéle : la représenter

revient donc a représenter un modeéle.

Véhicule Neuf
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Visualiser le modeéle d’élasticité ?
ACTUATRES
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Visualiser le modeéle d’élasticité ?
ACTUATRES
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Visualiser le modeéle d’élasticité ?
Qu’observe-t-on ?
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Visualiser le modeéle d’élasticité ?
ACTUATRES
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Visualiser le modeéle d’élasticité ?

- - e ACTUAIRES
Cette visualisation reflete le modele utilise !

= Le modele est multiplicatif et peut étre visualisé variable par variable.

Sensibilité Prix(X) = l_[ vi(X;)
i
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Visualisation et Tarification
. ACTUAIRES
Synthese

= Les visualisations doivent étre présentes a chaque étape de la tarification.
= Le modélisateur et le décideur ne doivent jamais perdre contact avec les données.

= Les graphiques doivent étre adaptés au public : modélisateur expert, décideur, audience
large... « recycler » les graphiques d’un public a un autre est rarement efficace.

= De méme, le graphique doit étre adapté au type de données, de modeles ou de KPI
représenté.

= Quelle que soit la personne qui visualise le graphique, celui-ci doit avoir un but : détecter
des anomalies dans les données, une erreur de modele, passer un message, proposer une
action tarifaire...

= Construire un bon graphique est un investissement. En particulier, les graphiques de
visualisation, intermédiaires dans la modélisation, sont souvent sous-estimés.
Lors de la modélisation, chaque graphique visualisé évite une erreur potentielle.
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