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Introduction

Le cycle inversé et les catégories de provisions

➢Les provisions mathématiques des rentes

➢Les provisions pour primes non acquises

➢Les provisions pour risques en cours 

➢Les provisions pour sinistres à payer

➢Les provisions pour risques croissants

➢Les provisions pour risques d’exigibilité

➢Les provisions pour égalisation
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• Normes françaises • Solvabilité II • IFRS 17
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Introduction

Les différentes normes
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Introduction

Zoom sur IFRS 17
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Introduction

Le modèle PAA

𝑃𝑎𝑠𝑠𝑖𝑓𝑃𝐴𝐴 = 𝑃𝑃𝑁𝐴𝐿𝑅𝐶 − 𝑓𝑟𝑎𝑖𝑠𝐿𝑅𝐶 + 𝐵𝐸𝐿𝐼𝐶 + 𝑅𝐴𝐿𝐼𝐶
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Les méthodes usuelles de provisionnement

1 •
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Sinistre survenu, déclaré et clôturé Sinistre survenu, déclaré et non 
clôturé

Sinistre survenu, non déclaré et non 
clôturé
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Les méthodes usuelles de provisionnement

Le cycle de vie des sinistres
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Les méthodes usuelles de provisionnement

Les triangles de provisionnement
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Les méthodes usuelles de provisionnement

Chain Ladder
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Les méthodes usuelles de provisionnement

Bornhuetter-Ferguson
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Les méthodes usuelles de provisionnement

Coût Moyen

1. Chain Ladder sur le 
triangle des nombres

2. Chain Ladder sur le 
triangle des coûts 

moyens

3. Calcul de la 
provision grâce à la 

charge finale qui est le 
produit des nombres 
ultimes et des coûts 

moyens ultimes
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Les méthodes usuelles de provisionnement

Méthode par séparation

 𝜆𝑘 =
𝑑𝑘

1 − ො𝑦 − ො𝑦   − ⋯ − ො𝑦𝑘  
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Les méthodes stochastiques

2 •
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Méthodes stochastiques

Mesure de l’incertitude

L’incertitude est mesurée par la MSEP (Mean Square Error of Prediction) définie comme :

𝑀𝑆𝐸𝑃  𝜃 = 𝐸 𝜃 −  𝜃
 

𝐷

Elle peut être décomposée en deux termes :

➢ Une erreur d’estimation qui traduit l’incertitude provenant de l’estimation des 

paramètres ;

➢ Une erreur de processus qui correspond à la manifestation d’une réalisation d’un 

processus aléatoire.
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Méthodes stochastiques

Méthodes stochastiques

CL

BF

CM
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CL

18

Méthodes stochastiques

Méthodes stochastiques

BF

CM

෍

𝑚= 

𝑀

𝑀𝑆𝐸𝑃 𝑅𝑚 + 2 ෍

 ≤𝑚<𝑙≤𝑀

𝜌𝑙 𝑚 𝑉𝑎𝑟  𝑅𝑚 𝐷 𝑉𝑎𝑟  𝑅𝑙 𝐷 + 𝑉𝑎𝑟 𝑅𝑚 𝐷 𝑉𝑎𝑟 𝑅𝑙 𝐷
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Méthodes stochastiques

Application 
de la 

méthode

Simulation 
des 

nombres

Simulation 
des coûts 
moyens

Evaluation 
des 

provisions

Calcul de 
l’erreur

Approximation 
de la 

distribution 
des provisions

Début de 
la boucle

Fin de la 
boucle
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Application au calcul de l’ajustement pour 
risque

3 •
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Application au calcul de l’ajustement pour risque

Les chiffres
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2 jeux de données réelles :

➢ Sinistres en affaires directes sur des polices françaises

➢ Sinistres en acceptations de réassurance pour des polices anglaises

Pour les sinistres en affaires directes, les données sont séparées en 3 
catégories :

➢ Attritional

➢ Large

➢ Exceptionnel

22

Application au calcul de l’ajustement pour risque

Les données
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• Méthodes déterministes • Méthodes stochastiques
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Application au calcul de l’ajustement pour risque

Résultats des méthodes
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Données simulées cohérentes avec l’expérience d’un 
portefeuille de responsabilité civile automobile. 

Elles sont basées sur des hypothèses de distribution 
pour :

➢ La fréquence

➢ Le coût 

➢ Le délai de déclaration et de traitement

➢ Le nombre de paiement, leur montant et le délai 

➢ L’inflation 
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Application au calcul de l’ajustement pour risque

Les données
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Application au calcul de l’ajustement pour risque
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• Fréquence • Coût
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Application au calcul de l’ajustement pour risque

Sensibilités

Module Cas central Sensibilité 1 Sensibilité 2

Fréquence (lambda) 90,6 120,6 290,6

Coût (shape) 0,667 2,667 0,417

Délai de déclaration (moyenne) 2,14 1,14 0,14

Délai de traitement (moyenne) 9,46 7,46 5,46

Inflation future Constante à 2% Constante à 5% Suivant les projections macroéconomiques
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Application au calcul de l’ajustement pour risque

Méthode centrale
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• Principes généraux • Lois utilisées

➢ Cohérence avec le niveau de risque

➢ Cohérence avec la duration des engagements

➢ Cohérence avec les données

➢ Cohérence avec la sévérité

➢ Loi lognormale

➢ Loi normale

➢ Loi gamma
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Application au calcul de l’ajustement pour risque

L’ajustement pour risque
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Application au calcul de l’ajustement pour risque

Calcul de l’ajustement pour risque
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Application au calcul de l’ajustement pour risque

Conclusion

• Nécessité de 
calculer 
l’ajustement 
pour risque

Nouvelle 
norme IFRS 17

• Evaluer l’erreur 
de prédiction

Méthodes 
stochastiques • Méthodes sans 

hypothèse de 
distribution

Prochaine 
étape
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Avez-vous des questions ?

Merci de votre attention
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