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» Les provisions mathématiques des rentes
> Les provisions pour primes non acquises
> Les provisions pour risques en cours

> Les provisions pour sinistres a payer
»Les provisions pour risques croissants

» Les provisions pour risques d’exigibilité

> Les provisions pour égalisation
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Les différentes normes

* Normes francaises * Solvabilité Il * IFRS 17

> Provisions tachniques
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Le cycle de vie des sinistres
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Les triangles de provisionnement
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Chain Ladder
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Bornhuetter-Ferguson

Exercice de développement

Observations

Exercice de survenance
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Coliit Moyen

3. Calcul de la
provision grace a la
charge finale qui est le
produit des nombres
ultimes et des couts
moyens ultimes

1. Chain Ladder sur le 2. Chain Ladder sur le

triangle des nombres

triangle des codts
moyens
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Méthode par séparation

Années de développement
Années de survenance 1 2 3 n
1 V1dz V243 V3dy Ynln
2 V13 V2hs
3 V14
11 V1idy
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Mesure de l'incertitude

L'incertitude est mesurée par la MSEP (Mean Square Error of Prediction) définie comme :
~ A\ 2
MSEP(9) = E (6 - 8)°|p]
Elle peut étre décomposée en deux termes :

» Une erreur d’estimation qui traduit I'incertitude provenant de I'estimation des
parametres ;

» Une erreur de processus qui correspond a la manifestation d’une réalisation d’un
processus aléatoire.
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Les chiffres

7,7 Millions de sinistres

RC Corporels; 2%

Autres; 12%
RC Matériels;
18%

Bris de glace
(BDG); 34% Dommages au
véhicule; 31%

Vol et incendie;
2%

TNG; 1% |
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Les donnhées

2 jeux de données réelles :
» Sinistres en affaires directes sur des polices francaises

» Sinistres en acceptations de réassurance pour des polices anglaises

Pour les sinistres en affaires directes, les données sont séparées en 3
catégories :

> Attritional
» Large

» Exceptionnel

Institut
Q 4, rue Chauveau-Lagarde - 75008 Paris - tél. 01 4451 7272
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Résultats des méthodes

< Pe - - - -
* Méthodes déterministes * Méthodes stochastiques

Classe Classe Classe Portefeuille Classe Classe Classe Portefeuille

« Attritional » «Large» «Exceptionnelle» Anglais « Attritional » «Large» «Exceptionnelle » Anglais
Chain Ladder 402 Chain Ladder 8,3%
Chain Ladder pondéré -28 509 241 388 Chain Ladder pondéré 15,0% 9,8% 13,3% 9,1%
Bornhuetter-Ferguson -6 556 375 336 Bornhuetter-Ferguson 10,7% 7,8% 11,7% 7,6%
pondéré pondéré
Cotit Moyen 336 Coiit Moyen 10,4%
Cotlit Moyen pondéré 280 Cotiit Moyen pondéré 13.2%
Verbeek-Taylor 246 Verbeek-Taylor 11,1%

Institut
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Données simulées cohérentes avec I'expérience d’un
portefeuille de responsabilité civile automobile.

Elles sont basées sur des hypothéses de distribution
pour :

» La fréquence

» Le colt

» Le délai de déclaration et de traitement

» Le nombre de paiement, leur montant et le délai
» Linflation

ES

24



Mombra de Einisres

Nombre de paiements

14

0o

a0

Application au calcul de I'ajustement pour risque

Fréquence simulée par année de survenance

Module Loi Parameétres

Fréquence des sinistres Poisson 90

Montant des sinistres Weibull Shape = 0.667 ; Scale = 119350
Délai de déclaration Weibull Shape = 1.31; Scale = 2.32
Délai de traitement Weibull Shape = 2.47 ; Scale = 10.669

Nombre de paiements

* Simontant < Ql, P(Nombre = 1) = P(Nombre = 2) = %
* SiQl <montant< Q3, P(Nombre =2) =1/3 et P (Nombre =3) =2/3
e Sinon, la distribution est géométrique G(1/2) translatée de 4

Montant des paiements | Beta e Nombre de paiement =2 ou 3
partiels conditionnelle au Beta(a, ) d'espérance ! - et de variance 0.10
nombre de nombre de paiements
paiements ¢ Paiement>=4
Les 2 derniers paiements en % du montant total :
1 — Beta(a, ) d'espérance 0.05 et de variance 0.2
L’avant-dernier paiement :
Beta(a, ) d'espérance 0.9 et de variance 0.03
Les autres suivent le cas précédent (pajiement = 2 ou 3)
Délai entre les paiements | Weibull Shape : parameétre qui permet d’obtenir une espérance égale au

partiels

Délai de cloture moyen (9.46)

Nombre de paiements
Scale =3.128794

Inflation

fO=0+a)
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Histogramme des délais de déclaration

Représentation des montants individuels

Sinistres
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* Fréquence

Loi de la fréquence dans le cas central

Loi de la fréquence dans le cas +30

Loi de la fréquence dans le cas +200

Sensibilités

Loi de la fréquence dans le cas Binomial Négatif

A

www.institutdesactuaires.com

* Colt

Loi Weibull dans le cas central

Loi Weibull : diminution de la dispersion

Institut des

ACTUAIRES

Loi Weibull : hausse de la dispersion

Module Cas central Sensibilité 1 Sensibilité 2
Fréquence (lambda) 90,6 120,6 290,6|
Codt (shape) 0,667 2,667 0,417
Délai de déclaration (moyenne) 2,14 1,14 0,14
Institut 4 h L . Pari SL0144 5172 72 Délai de traitement (moyenne) 9,46 7,46 5,46
» rue Chauveau-Lagarde - 75008 Paris - tél. O 5 Inflation future Constante a 2% |Constante a 5% |Suivant les projections macroéconomiques

26
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Méthode centrale

Représentation graphique des erreurs de prédiction par méthode en fonction du nombre de simulation

2 0e+14-
variable
1.5e+14 - moy_CL_sp
moy_CL_ap
3 —— moy_BF_sp
< — moy_BF_ap
1.0e+14 - — moy_CM_sp
moy_CM_ap
moy_VT
5.0e+13-
D DE+DD L 1 1 1 l 1
0 100 200 ) 300 400 500
Institut . ) MNombre de simulation
4, rue Chauveau-Lagarde - 75008 Paris - té1. 0144 51 72 72
www.institutdesactuaires.com 27
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L'ajustement pour risque

* Principes généraux * Lois utilisées
» Cohérence avec le niveau de risque > Loi lognormale

» Cohérence avec la duration des engagements > Loi normale

» Cohérence avec les données » Loi gamma

> Cohérence avec la sévérité

Institut
Q 4, rue Chauveau-Lagarde - 75008 Paris - tél. 01 4451 7272
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4,00%

Calcul de I'ajustement pour risque

Distribution des provisions - classe "Attritional"

Institut

des

ACTUA

Distribution des provisions - classe
"Exceptionnelle"

0,12%
3.50%
o
3.00% 0.10%
2,50% 0,08% :
2 00 LogNormale I
J00% ” LogNormale
s Normale 0.08% |
G e NOrmale
o —Gamma
1.50% 0.04% | —Camma
11
1,00%
(I
0.02% ﬁ
0,50%
11
0,00% .
0.00% @~ @ TONDTOON VST OMNODO~OO TN SO
—C O W N~ O WS NS O~ JddNNMIT ONDVDOVDO ANNT WO O
SZ85F8 3 MOOINDANDOAFTFOHOINDDINDL XN
H A A NN NN TN WNOOON~NSMNS
Mesure de | Niveau de Loi Gamma Mesure de | Niveau de quantile | Loi Lognormale | Loi Normale | Loi Gamma
risque quantile risque
VaR 80% 9,81 10,06 9,92 VaR 80% 328,90 337,22 332,55
Institut

A
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www.institutdesactuaires.com

ES

29



Application au calcul de I'ajustement pour risque

Conclusion
Méthodes
o Nécessité de h stochastiques
calculer
Iajustgment e Evaluer l'erreur
pourrisque de prédiction
Nouvelle N )

norme IFRS 17

Institut
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Merci de votre attention

Avez-vous des questions ?
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