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Etat des lieux Orientations & Réglementations

* Auniveau mondial, Uobjectif est de réduire les émissions de GES de 45% d’ici a 2030 et d’atteindre la neutralité
carbone en 2050, de limiter l'augmentation de la température moyenne mondiale a moins de 2 degrés Celsius par

. . rapport aux niveaux préindustriels, d’encourager la transition vers des sources d'énergie propres et renouvelables,

ObjeCtlfS globaux d’améliorer l'efficacité énergétique dans tous les secteurs

e Auniveau Européen, Uobjectif est de réduire les GES de 55% en 2030 par rapport a son de niveau de 1990 et
d’atteindre la neutralité carbone en 2050

e En France, Uobjectif est de réduire les émissions de 40% d'ici 2030 et a les diviser par 4 d'ici 2050

e Loirelative a la transition énergétique pourla ¢ Loiclimatetrésilience (2021)

croissance verte (2015) e Réglement SFDR
Principales lois et e Plan national d'adaptation au changement * Reéglement délégué pour Uintégration de
réglementations climatique (PNACC) durabilité dans la gouvernance des entreprises
e Stratégie nationale bas-carbone (SNBC) d’(ré)assurance

e Taxe carbone

. ¢ Renforcement des normes environnementales pour les batiments
Evolutions a venir e Mise en place d'un systéme de bonus-malus écologique pour les véhicules
e Interdiction des véhicules thermiques neufs a partir de 2035

Institut
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conséquences sur la politique de souscription



> optimind. 5" zthelem 23 ACTUAIRES

Part of Ascantura assurances

Enjeux climatiques pour le secteur assurantiel

L’augmentation des couts de sinistres lies aux changement climatique peut avoir des impacts
variés :

* Rentabilité menacée,
Obligation de mettre en place des stratégies de gestion du risque

. . » Difficulté a trouver de la réassurance,
climatique robustes.

. . . . * Augmentation des primes,
Transparence accrue sur les expositions aux risques climatiques

* Exclusion de certains risques et difficulté a maintenir la couverture d'assurance pour

Garantir la capacité des assureurs a faire face aux impacts financiers du tous

changement climatique

Protéger les assurés et le systéme financier dans son ensemble

Stress tests climatiques obligatoires

Le changement climatique rend la prévision des sinistres plus difficile pour les
assureurs et peut conduire a l'émergence de nouveaux risques assurables ou a
l'aggravation de risques existants, ce qui peut entrainer une augmentation de la
Favoriser une transition durable du secteur de l'assurance Solvabilité 2 Assurabilité volatilité des résultats financiers.

Cela peutrendre l'assurance inaccessible ou prohibitivement codteuse pour
certaines personnes et entreprises, ce qui souléve des préoccupations en matiére
'accessibilité a la protection financiére contre les risques climatiques

Les compagnies d'assurance doivent ajuster leurs modéles de
risques pour prendre en compte les nouvelles réalités du changement

Les défis posés par le changement climatique pourraient
> ; nécessiter des mécanismes de partage des risques innovants,
climatique. Modélisation comme cela a été le cas avec les obligations de catastrophe ou

Cela peut nécessiter l'utilisation de données historiques mises & jour, les pools de réassurance.

l'incorporation de scénarios futurs de changement climatique dans
les modéles de simulation et l'identification de nouveaux risques
émergents.

Institut
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Synthese du Rapport Langreney

Le rapport formule 11 objectifs majeurs et 37 recommandations, qui visent :

* lerééquilibrage financier du régime d’indemnisation des catastrophes naturelles

* lerenforcement des efforts de prévention individuelle et collective face aux aléas climatiques

* le maintien d’un systéeme assurantiel protecteur, accessible et mutualisé entre tous les assurés
* lerenforcement des efforts de décarbonation des portefeuilles d'assurances dommages

Politiques assurantielles de souscription Politiques en faveur de Uatténuation

1/ Assurer le redressement du régime d’indemnisation des catastrophes naturelles a 10/ Aligner les (ré)assureurs sur ’exigence de la directive CRD6 d’un plan de
court terme et sa pérennité a moyen et long-termes transition de leurs portefeuilles d’investissement et d’assurance cohérent avec la
ex :hausse et indexation de la surprime trajectoire cible de 'accord de paris a horizon 2030

. R . . L . . . ex : traiter de maniére adaptée le scope 3 aval des assureurs
2/ Consolider les zones d’exposition majeure aux principaux risques climatiques

pour renforcer la responsabilisation 11/ Verdir les offres d’assurance dommages
ex : cartographie des zones d’exposition élevée, incitation a la prévention ex : véhicules de remplacement électriques, clause « vertes » d’indemnisation

Politiques assurantielles d’adaptation et de prévention

3/ Préserver la mutualisation des risques garantis par le régime « cat nat » sur 7/Investir pour développer la connaissance des risques et les mesures de
’ensemble du territoire prévention appropriées

ex : mécanisme de nivellement des marges techniques entre zones ex : renforcer les parcours de formation élus locaux / professionnels de ’'immobilier
4/ Protéger ’Etat et la CCR face aux conséquences d’un évenement climatique 8/ Consolider une association nationale de prévention des risques naturels avec la
extréme contribution des assureurs

ex : potentielle rétrocession aux réassureurs privés de certains risques ex : renforcer et élargir 'TAFPCNT, plateforme de diagnostic de risques et de résiliation

. . . . . our les particuliers
5/ Orienter les actions de prévention des assureurs par un catalogue d’actions p p

d’adaptation appropriées au contexte frangais 9/Développer et accompagner Uinvestissement dans la résilience du bati
Pas de recommandations ex : renforcer les lois Elan et ZAN pour sécuriser [’équilibre du régime, obligation de

. . . . . l’assurance dommages-ouvrage (créditimmobilier/revente zone exposée)
6/Renforcer le financement de la prévention des risques naturels majeurs, y

compris le retrait-gonflement des argiles et anticiper le financement de 'adaptation
ex : nouveau Fonds dédié au financement des mesures de prévention indiv.
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Démarche proposée

* Lobjectif de cette présentation est d’analyser les impacts du changement climatique sur le péril sécheresse et d’analyser les
conséquences en matiere de pilotage de sa souscription
* Périmetre de l’étude : Risque résidentiel

* Calculs des sommes assurées * Projection du taux d’humidité des sols
* Projections des températures * Projection des sinistres

EXPOSITIONS . e
* Projection des précipitations

* Géolocalisation pour:
GEOCODAGE * Le calcul des sommes assurées
* Les sinistres

* Croisement des données expositions  * Backtesting du modele
retraitées et sinistralité a Uultime
* Détermination des taux de destruction

* Projection des expositions a ’horizon du Plan stratégique
Institut * Projection des scénarios climatiques
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Facteurs climatiques

réléveme /

Evaporat

Gestion de l‘eau

empérature

* Dans le cadre de cette étude, nous avons retenu les facteurs suivants dans la modélisation de l’'aléa : températures,
précipitations, pluies, indice d’humidité.
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Présentation des données

Base

d’exposition

*Code Postal
*Adresse

*N° de contrat
*Qualité d’occupant
*Type de bien
eSurface

*Nombre de piece
*Capital Mobilier

Plan Stratégique

*Projection du nombre de
contrats 2023 a 2027

*Projection de la prime MRH
*2023 4 2027

Impacts du changement climatique sur la sécheresse et
conséquences sur la politique de souscription
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eExercice de
survenance

*Exercice d’arrété
*N°de contrat
*Nature du dommage
*Reglement
*Recours

*Provisions

10
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Présentation des données - Géocodage

APl data.gouv :

Script Python https://api-adresse. Affichage de l'adresse avec open
data.gouv.fr/search/csv/ Street Map

TRAITEMENT
ADRESSES

ADRESSE
POSTALE

COORDONNE

. . . . . AFFICHAGE

125 rue des Pres 53110

53110  [125 RUE DES PRES  [125 Rue des prés : ; . 48,466 -0,482 0,94 3 o TG 55 /A5 )
Sainte-Marie-du-Bois S nien | b Brugge T / ‘ild‘klf""‘
1 Avenue Léopold 5 %0“(“ampl(;1: Chemin a Lille A dige s aenBorn
03300 |1t AVERUE 1 Avenue réchossiére Réchossiére 93300 48,915 2,387 0,73 o AU . T ‘ N *®
RECHOSSIERE - ~_/ | 53110
Aubervilliers — .. P
A Man Letzebuerg
Guernse ane- & Rouen
34260 [LIEU DIT LE COUGA |lieu dit le couga Le Couga 34260 Avéne 43,739 3,094 0,58 LR du-Bols

— "/ Jersey ». mandle & Reims Saarbracken
- Q Grand Est

13821 [262 BD Rousseau 262 boulevard rousseau 262 Boulevard Rousseau 43,282 5,525 0,97 fest A o Fre

13821 La Penne-sur-Huve... gy Rennes Sy im
E Pays de aangers ‘:“[ Bourgogne Ba"?
63170 |RUE DE GENES rue de genes rue Genés 63170 Aubiere 45,759 3,118 0,85 \ - ot /% franche, __<gesangon
Poitiers Sranct Lausanne A
* Traitement des adresses : modification des abréviations et passage des caractéres en minuscule L ~ T C'*Qf‘ s |
\ Limoges Fer Villeurbanne
) Annecy
* Input API: format CSV (260K lignes) avec les adresses FR retraitées ( Rue et numéro) + une colonne Code ) e
Postal L Nocele, Grenoble
*  Output API : les coordonnées GPS, un score de précision du résultat, et 'adresse complete f' Q Ry 3
/ Monac
B - -, oulousely Occitanie Moane}ller \
* Carte interactive : affichage en python via la package OpenStreetmap fander€™ gibao. o ol
Institut Vitoria-Gasteiz r Marseile .
0 Impacts du changement climatique sur la sécheresse et ' 11
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Présentation des données - Sommes assuréees

BT Estimation de la valeur Revalorisation des

Géocodage du 2 ;
. sommes assurées
sommes assurées moyenne du m

portefeuille

ﬁ "

¢ Ala maille « adresse » « Estimation par année ¢ Indice FFB de 2013 4 2022
e Utilisation de la base de

. . , données (Demande de . . L
e Outil Python basé sur UAPI Valeurs Fonciéres) DVF+ « Estimation au maillage code postal ¢ Indice FFB exercice Climatique 2023

de géolocalisation pour la projection des contrats pour

gouvernementale les années 2023 a 2027

e Transactions immobilieres sur
’ensemble de la France issue
de la base DVF+

- J J L ) L Y

o 2

Institut
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Détermination de la trajectoire des expositions

Evolution des Primes, du nombre de polices et des sommes assurées depuis 2013
Base 1002013

235

e Sommes assurées:

215

» Estimation des sommes assurées Baties a

fin 2023

195

» Utilisation de Uindice FFB et du nombre de
17 polices (Plan Stratégique) pour projeter le
portefeuille a fin 2027
155 Revalorisation économique avec la
projection avec la projection de Uindice
FFB

w

13!
1

[
[52]

N=)
w

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
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Facteurs Climatiques

Données Données e .
Modelisation Projections

assurantielles meéteéorologiques

»Récupération de la »Récupération des données »Modélisation de Uindice » Utilisation du modele créé
sinistralité sécheresse du météorologiques SWI en fonction des pour projeter le montant
portefeuille Thélem guotidiennes historisées de données météorologiques ultime de la sinistralité
Assurances toutes les stations de sécheresse du portefeuille a

> Retraitements (géocodage, mesures en France disposition
doublons, valeurs métropolitaine (DRIAS)

manquantes, ...)

Institut
0 Impacts du changement climatique sur la sécheresse et
conséquences sur la politique de souscription
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Collecte de données et construction de la database

)-(- Drias

Variables
explicatives

* 8981 points de
mesure

*1 mesure/jour

*01/01/2011 au
31/12/2029

‘ ] Température minimale : le
] min est retenu

Variable Température maximale : le

réponse SWI max est retenu

* 1000 points de Précipitations de pluie :
mesure somme sur le mois est

* 1 mesure/jour retenue

*01/01/1969 au
31/12/2022

Base de données préte
pour la modélisation

Barycentres des départements francais

Variables
relatives a la
sinistralité

Institut sécheresse

Impacts du changement climatique sur la sécheresse et 16
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Modélisations : Température, Précipitations, SWI et Altitude

Le volume de données a disposition permet se placer a la maille département X mois.
Un modele SARIMAX (p, d, q)(P, D, Q, s) est calibré:
Variable endogene : SWI mensuel

o

o

[Nstitut

A

Variables exogenes :

température minimale, température maximale,

somme de précipitations de pluie

Database J— %

Split train/test
temporel & spatial

Impacts du changement climatique sur la sécheresse et
conséquences sur la politique de souscription

—aA

.

Calibration de
modeles SARIMAX

~

J

Cross-
validation
temporelle
des modeles
(MAE)

~

)

Prédiction
du SWI sur

2023-01
~>2029-12

—

17
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Modélisations : Temperature, Précipitations, SWI et Altitude

Précipitations

Année 2013

14

Année 2013

I
110 I
12
100 |
d! |
= I 10
80 |
140 | "
70 Année 2025 |
- 60 120 | 6
. I
E | -
100
- I
I
80 | Année 2023 14
Année 2023 120
|
10
- 60 I 12
100 I
0 [ Fao | 10
. |
| 8
- 70 I
- 60
Institut I -6
) Impacts du changement climdtique sur la sécheresse et ||

— conséquences sur la politique de souscription

Températures
moyennes

Année 2025
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Modélisations : Temperature, Précipitations, SWI et Altitude

Indice SWI

Année 2013 Année 2023 Année 2025

- 0.2 -0.2

0.0 0.0 00

Institut
Impacts du changement climatique sur la sécheresse et
conséquences sur la politique de souscription
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Modélisations : Temperature, Précipitations, SWI et Altitude

12 06
Ecart entre taux de destruction historique moyen
et simulé en %

12
Taux de destruction historique moyen en % Taux de destruction simulé en %

10 05

N L x B

03

06
02
Loa 0.4
o1
Loz 0.2
0.0
—Loo oo

e Taux de destruction

» Nous observons une dégradation des taux de destruction sur certaines zones géographiques

Institut
Impacts du changement climatique sur la sécheresse et
conséquences sur la politique de souscription
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Résultats : Sinistralité estimée

S/P historique Sécheresse

60,00% * Ratios S/P .

50,00%

» Globalement sur la période 2024 / 2027, le S/P

2000% lié a la sécheresse est estimé a 15,34 % contre

10,36 % observeé historiguement.

30,00%

» Celareprésente une augmentation de 48 % des
primes sécheresse sur ’ensemble du
portefeuille pour financer la charge

supplémentaire.

15,34%
20,00%

([ ]
10,00% -

0,00%
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 (e) . . , .
» Des disparités et des résultats fragiles sur

S/P historique Sécheresse quelques départements en raison de :
250% = |’exposition faible
200% = [’amplitude historique des cycles de sécheresse qui

ont complexifié 'apprentissage.
150%
89,72%
100%

)
50%
0%
Institut 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
e . . s
Q Impacts du cha%éement climatique sur la sécheresse et 29
S/P-Dpt47 — — —S/Pmoyen période =—@==oyggBep4éarces sur la politique de souscription
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Résultats

S/P sécheresse moyen historique

S/P sécheresse simulé 2024/2027

: Sinistralité estimée

Cartographie des écarts entre S/P historique et

simulé
100
100
80
60
80
r20 w
-40
100
80
- 20
60
10 —L0

r20

Impacts du changement climatique sur la sécheresse et
conséquences sur la politique de souscription

e RatiosS/P:

» Des départements historiguement plus
exposeés

» Sur les 20 plus gros départements en volume
de primes, la différence moyenne représente
5,2 pts de S/P.

» Trois départements parmi les 20 plus gros
présentent une aggravation du risque
supérieures a 15 points.

» Aggravation du risque significative en
Occitanie et dans le centre de la France

23
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Impacts du changement climatique sur la sécheresse et
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Quels enjeux en matiere de Gouvernance

Pérennité du Régime Cat Nat
e Revalorisation de la Prime
e Maintient et support du systeme en place

Assurabilité
Modification des zones a risque
Emergence de nouveaux risques
Adaptation des primes et des conditions d'assurance
Difficultés d'acces a l'assurance pour certains
Renforcement de la prévention et de la résilience

Impacts Politiques Internes Régulateur

e Politique de souscription Publication de directives et recommandations
Politique d’investissement Enquétes régulieres

Politique de réassurance Stress Test

Mise en place de processus d'identification, d'évaluation et Rapport RSE
de gestion des risques climatiques

Institut
0 Impacts du changement climatique sur la sécheresse et
conséquences sur la politique de souscription
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Quels enjeux en matiere de Gouvernance

MISE EN PLACE D’UNE

GOUVERNANCE
|

Déclinaison de la politique Climatique

EXIGENCES INTERNES EXIGENCES EXTERNES

Pilotage de la souscription

Adaptation du zonier tarifaire

Evolution de la politique d’investissement
Evolution de appétence aux risques
Investissement dans des projets durables

Exigences réglementaires ACPR / EIOPA
Mise en place de UORSA Climatique
Rapport Durabilité

Rapport RSE

Réduction de l‘empreinte carbone o . "
Communication Extra Financiere

Définition d’une stratégie en matiere de communication
ESG

Mise en place de plans d'urgence et de prévention pour
les catastrophes naturelles

Impacts du changement climatique

Institut
0 Impacts du changement climatique sur la sécheresse et
conséquences sur la politique de souscription
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Une évolution dans la souscription en marche

Evolution des Evolution des

politiques et de la

(«Meilleure granularité ) modeles CLangages de ) gouvernance (-Politique d’investissement )
eProfondeur historique programmation eDécarbonation du bilan
(sinistres et sommes eGéolocalisation des eCapacité de calculs *Mise en place d’un zonier elmpacts ESG
assurées) expositions et des sinistres *Recours a lintelligence multi risque
*Modélisation statistique artificielle eAdaptation de la
multivariée (température, réassurance (CCR,
précipitations, nature des réassurance privée, Cat
sols, altitude, corrélations Bonds)
Evolution des spatiales,...) . . Evolution de la
. \ J N 0 tion des outils \ J 5 :
données réglementation
Institut
0 Impacts du changement climatique sur la sécheresse et 28
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Quelle stratégie mettre en ceuvre

DEFIS PARTICULIERS A LA
SECHERESSE

~

Promotion de mesures
d’atténuation et
prévention desrisques

Difficulté d'évaluation

des dommages
Nature diffuse et long terme

Nature prolongée de la J
\

~
Ameélioration des
modeles de risque
s ) sécheresse
4 )

N N )

Réévaluation des tarifs
et évolution de la

politique de souscription
/

Probleme de moralité et
de sélection adverse

g J

Institut
Q Impacts du changement climatique sur la sécheresse et
conséquences sur la politique de souscription
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Quelles solutions envisagées a moyen terme

* Des solutions qui sont partiellement mises en ceuvre a date
* Quivontrenforcer la coordination entre les organismes publics et privés assureurs

* Quidoivent permettre de garder les mécanismes de mutualisation et de solidarité nationale

[Nstitut

ations des
infrastructures a
travers de la
réglementation

perennité du
régime Cat Nat

Améliorer les
modeles
actuariels de
risque

Impacts du changement climatique sur la sécheresse et

conséquences sur la politique de souscription

technique entre

les zones
exposées et les
zones moins
exposées

- Objectif 7.3 du rapport Langreney
- Objectif 5 du rapport Langreney

- Objectif 1 du rapport Langreney

- Objectif 3.2 du rapport Langreney
30
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